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Hinweise und ihre Bedeutung

A\ GEFAHR © HINWEIS

Gefdhrliche Situationen, die zum Tod oder zuv  Sachschéden und Fehlfunktionen
schweren Verletzungen fihren

i Info

A WARNUNG Informative Erlcuterungen

Situationen, die zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fishren kénnen

X Tipp
Praktische Empfehlungen
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Zu diesem Handbuch

Das Sicherheitshandbuch SH 4749 enthélt Informationen, die fir den Einsatz des Gerdts
Typ 4749 in sicherheitsgerichteten Systemen gemaf3 IEC 61508/IEC 61511 relevant sind.
Das Sicherheitshandbuch richtet sich an Personen, die den Sicherheitskreis planen, bauen
und betreiben.

O HINWEIS

Fehlfunktion durch falsch angebautes, angeschlossenes oder in Betrieb genommenes Ge-

rat!

= Anbau, elektrischen und pneumatischen Anschluss und Inbetriebnahme gemdf3 Einbau-
und Bedienungsanleitung > EB 4749 vornehmen!

= Warn- und Sicherheitshinweise der Einbau- und Bedienungsanleitung » EB 4749 beach-
ten!

Weiterfuhrende Dokumentation

Ausfihrliche Beschreibungen zur Inbetriebnahme, Funktion und Bedienung des Gerdits finden
Sie in den nachfolgend aufgelisteten Dokumenten. Die aufgefihrten Dokumente liegen unter
www.samsongroup.com zum Download bereit.

Gerdt Typ 4749

P T 4749:  Typenblatt
P EB 4749: Einbau- und Bedienungsanleitung

i Info

Ergdnzend zur Gerdte-Dokumentation sind die technischen Dokumente des pneumatischen
Antriebs, des Ventils und sonstiger Peripheriegerdte des Stellventils zu beachten.
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Anwendungsbereich

1 Anwendungsbereich

1.1 Allgemeines

Der Stellungsmelder Typ 4749 wird an Stellventile angebaut und formt die Hub- oder Dreh-
bewegung eines Stellventils in ein elektrisches Einheitssignal 4 bis 20 mA um. Mit dem mag-
netoresistiven Messsystem wird der Drehwinkel der Stellungsmelderachse erfasst und in ein
elektrisches Signal umgesetzt.

Die Bedienung und Einstellung erfolgt Gber zwei Drucktasten, zwei LEDs (rot und griin) zei-
gen Menipunkte und Einstellungen an.

1.2 Verwendung in sicherheitsgerichteten Systemen

Unter Beachtung der IEC 61508 ist eine systematische Eignung des Stellungsmelders zur si-
cheren Ausgabe eines der Hub- oder Drehbewegung eines Stellventils proportionalen elekiri-
schen Signals von 4 bis 20 mA als Komponente in sicherheitsgerichteten Kreisen gegeben.
Unter Beachtung der IEC 61511 und der erforderlichen Hardware-Fehlertoleranz ist der Stel-
lungsmelder in sicherheitsgerichteten Anwendungen bis SIL 2 (einzelnes Gerdt/HFT = 0) und
SIL 3 (redundante Verschaltung/HFT = 1) einsetzbar.

Die Sicherheitsfunktion zur sicheren Ausgabe eines der Hub- oder Drehbewegung eines Stell-
ventils proportionalen analogen Ausgangssignals von 4 bis 20 mA ist nach IEC 61508-2 als
Gerdt vom Typ B zu betrachten.

i Info
Die Bewertung des Stellungsmelders hinsichtlich funktionaler Sicherheit schlief3t das Grund-
gerdt mit Hauptelektronik und Sensorik ein. In Sicherheitskreisen wird nur die Verwendung
mit einem zwangsgefiihrten Abtaststift empfohlen. Es diirfen nur die angegebenen Origi-
nalanbau- und Zubehérteile verwendet werden.

1.3 Ausfihrungen und Bestellangaben

Der Stellungsmelder Typ 4749 ist in verschiedenen Ausfihrungen lieferbar. Fir den Einsatz
in sicherheitsgerichteten Systemen sind Stellungsmelder mit einer Firmware =1.00.04 in der
Ausfihrung Typ 4749-xxxxxx13x00xxxx zugelassen.

Auskunft Gber die Ausfihrung gibt der Artikelcode:

SH 4749 5



Technische Daten (Auszug aus EB 4749)

Stellungsmelder Typ4749- x x X x X X X

x
Spezielle Anwendungen |
ohne 00
SIL 1
Temperaturbereich

-35 bis +75 °C (SIL-Ausfihrung mit Kabelverschraubung Metall)
Firmwareversion

1.00.04 9 7

1.4 Anbau

Fir den Einsatz in Sicherheitskreisen ist der Stellungsmelder Typ 4749 in Kombination mit
unterschiedlichen Anbauteilen fir folgende Anbauvarianten geeignet:

— Anbau an Hubantriebe nach IEC 60534-6 (NAMUR)

- Anbau an Hubantrieb Typ 3277

- Anbau an SAMSON-Mikroventil Typ 3510

— Anbau an Schwenkantriebe nach VDI/VDE 3845, Ebene 1 und 2

2 Technische Daten (Auszug aus EB 4749)

Stellungsmelder Typ 4749
Messbereich

Messverfahren | Magnetoresistives Messsystem

Energieversorgung

Eingangsspannung 12 bis 36 V DC

Ausgang 4 bis 20 mA; Zweileitergerdt, verpolsicher
Zuldssige Birde Ry in Q Rg = (Us — 12 V)/0,020 A

Zerstorgrenze 38 VDC, 30 VAC

Umweltbedingungen und zuldssige Temperaturen
Zuléssige klimatische Umweltbedingungen nach EN 60721-3

Lagerung 1K6 (relative Luftfeuchte <95 %)
Transport 2K4
Betrieb 4K2 bzw. 4K3 (je nach Temperaturbereich)

-20 bis +85 °C:  alle Ausfihrungen
-40 bis +85 °C:  mit Kabelverschraubungen Metall

Bei Ex-Gerdten gelten zuscitzlich die Grenzen der Prisfbescheinigung.
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Sicherheitstechnische Funktion

Anforderungen

EMV Anforderungen nach EN 61000-6-1, EN 61000-6-2, EN 61000-6-3,
EN 61000-6-4, EN 61000-6-7, EN 61326 und NE 21 werden erfillt.

Schutzart IP 66

Konformitcit c E

3 Sicherheitstechnische Funktion

Sicherheitsfunktion

Ausgabe eines der Ventilstellung proportionalen analogen Ausgangssignals (4 bis 20 mA).

Sicherheitsbezogenes Signal

Das sicherheitsbezogene Signal ist das analoge Ausgangssignal 4 bis 20 mA. Die Sicher-
heitsfunktion bezieht sich ausschlief3lich auf dieses Signal.

Interne Gerdtefehler (z. B. Abweichung zwischen Soll- und Istwert der Stromausgabe) fihren
zu einem Fehlerstrom am Analogausgang. Der Fehlerstrom wird als LO-Alarm nach NE 43

mit <3,6 mA ausgegeben.

- Bei Unterschreiten des Messbereichs gibt der Stellungsmelder ein proportionales Aus-
gangssignal bis zu einem Minimalwert von 3,8 mA aus.

—  Bei Uberschreiten des Messbereichs gibt der Stellungsmelder ein proportionales Aus-
gangssignal bis zu einem Maximalwert von 20,8 mA aus.

3.1 Schutz gegen Konfigurationsénderung

Die Ausgabe des Fehlerstroms kann Gber die Konfiguration nicht deaktiviert oder beeinflusst

werden.
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Anbau, Anschluss und Inbetriebnahme

4 Anbau, Anschluss und Inbetriebnahme

Anbau, elektrischer Anschluss und Inbetriebnahme des Gerdts erfolgen nach Einbau- und
Bedienungsanleitung » EB 4749. Es dirfen nur die angegebenen Originalanbau- und Zu-

behorteile verwendet werden.

Bild 1: Elektrischer Anschluss
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https://www.samsongroup.com/document/e47490de.pdf

Notwendige Bedingungen

5 Notwendige Bedingungen

A WARNUNG

Fehlfunktion aufgrund falscher Auswahl, Installations- und Betriebsbedingungen!

> Stellventile nur dann in sicherheitsgerichtefen Kreisen einsetzen, wenn die an/agenabhé'n-
gigen notwendigen Bedingungen erfillt werden. Gleiches gilt fir den angebauten Stel-
lungsmelder.

5.1 Auswahl

= Der Stellungsmelder ist fir die vorliegende Anbausituation geeignet.

= Der Stellungsmelder ist fir die herrschende Umgebungstemperatur geeignet.

5.2 Mechanische Installation
= Der Stellungsmelder ist ordnungsgemdf3 unter Beachtung der Einbau- und Bedienungsan-
leitung angebaut!

= Es werden nur die in Kap. 4 beschriebenen Anbauvarianten mit zugelassenen Anbautei-
len verwendet!

= In Sicherheitskreisen wird ein zwangsgefihrter Abtaststift eingesetzt!

5.3 Elektroinstallation
= Der Stellungsmelder ist ordnungsgemaf3 unter Beachtung der Einbau- und Bedienungsan-
leitung an die elekirische Versorgung angeschlossen!

= Es werden nur Kabel mit den fir die eingesetzten Kabelverschraubungen vorgeschriebe-
nen Auf3endurchmessern verwendet!

= In Ex-i-Kreisen entsprechen die elektrischen Werte des Kabels den bei der Planung zu-
grunde gelegten Werten!

= Verschraubungen und Deckelschrauben sind fest angezogen, damit die Schutzart einge-
halten wird!

= Die Installationsvorschriften fir die notwendigen Explosionsschutzmaf3nahmen werden
eingehalten!

= Die besonderen Bedingungen aus den Ex-Bescheinigungen werden eingehalten!

SH 4749 9



Wiederkehrende Prifungen

5.4 Betrieb

Fir den Betrieb des Stellungsmelders in sicherheitsgerichteten Anwendungen wird empfoh-
len, die maximale Abweichung zu beachten.

= Nach der Parametrierung wurde die Konfiguration gesperrt!

= Der Messbereich des Stellungsmelders ist an die Anbausituation angepasst!

3 Tipp
Die Einstellung des Messbereichs ist in der Einbau- und Bedienungsanleitung » EB 4749
beschrieben.

= Nach der Inbetriebnahme wurde eine Funktionsprifung gemdf3 Kap. 6.2 erfolgreich
durchfihrt!

= Am Stellungsmelder liegt kein kritischer Fehler vor!
Kritische Fehler werden Uber Ausgabe eines Fehlerstroms und iber die konstant leuchten-
de rote LED signalisiert.

6 Wiederkehrende Prifungen

Das Intervall von wiederkehrenden Prisfungen und der Umfang dieser Priifungen liegen in
der Verantwortung des Betreibers. Vom Betreiber ist ein Prifplan zu erstellen, in dem die
wiederkehrenden Prifungen und Prisfintervalle festgelegt sind. Die Anforderungen der
wiederkehrenden Prifungen sollten in Form einer Checkliste zusammengefasst werden.

A WARNUNG

Gefahrbringender Ausfall durch Fehlfunktion im Sicherheitsfall!
Fehlfunktionen im Sicherheitsfall sind:
— ein falsches Ausgangssignal, das vom realen Messwert um mehr als 2 bis 3 % abweicht,
wobei das Ausgangssignal weiterhin im Bereich 4 bis 20 mA liegt,
— andere Abweichungen von spezifizierten sicherheitsrelevanten Eigenschaften.
= Nur Gerdte in sicherheitsgerichfefen Kreisen einsetzen, die die wiederkehrenden Priifun-
gen entsprechend des vom Betreiber erstellten Priifolans bestanden haben!
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Wiederkehrende Prifungen

Die Sicherheitsfunktion des gesamten Sicherheitskreises ist regelmdfig zu prifen. Die Pri-
fungsintervalle werden unter anderem bei der Berechnung jedes einzelnen Sicherheitskreises
einer Anlage (PFD,,.) bestimmt.

avg

6.1 Sichtprifung zur Vermeidung systematischer Fehler

Zur Vermeidung systematischer Fehler sind regelmdfig durchzufihrende visuelle Priifungen
des Stellungsmelders erforderlich. Prifhcufigkeit und Umfang liegen in der Verantwortung
des Betreibers. Es sind insbesondere anwendungsspezifische Einflisse zu beriicksichtigen:

—  Verschleif3 am Hubabgriff, fehlerhafte Befestigung

— Korrosion (Zerstorung vornehmlich metallischer Werkstoffe infolge chemisch-physikali-
scher Vorgdnge)

- Materialermidung

- Alterung (Schaden infolge von Licht- und Warmeeinwirkung an organischen Materialien,
z. B. an Kunststoffen und Elastomeren)

- Chemikalienangriff (durch Chemikalien ausgeloste Quell-, Extraktions- und Zersetzungs-
vorgdnge an organischen Materialien, z. B. an Kunststoffen und Elastomeren)

O HINWEIS

Fehlfunktion durch unzuléssige Bavuteile!
= Verschlissene Bauteile nur durch Originalbauteile ersetzen!

6.2 Funktionsprifung

Die Sicherheitsfunktion ist in regelmdfigen Zeitabstéinden entsprechend dem vom Betreiber
aufgestellten Prifplan durchzufihren.

Nachfolgend sind zwei Vorgehensweisen fir die Wiederholungspriifung zur Aufdeckung ge-
fahrlicher unerkannter Gerdtefehler beschrieben. Sie unterscheiden sich in der prozentualen
Aufdeckungsrate.

i Info

Fehler am Stellungsmelder sind zu protokollieren und SAMSON an die E-Mail-Adresse after-
salesservice@samsongroup.com mitzuteilen.
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Wiederkehrende Prifungen

Prifung A

Mit dieser Prifung wird der Stellungsmelder in einen Simulationsmodus versetzt, in dem ge-
zielt markante Punkte des Ausgangssignalbereichs angefahren werden. Fir die simulierten
Messwerte ist die korrekte Ausgabe und Ubertragung in die auswertende Logik zu priifen.
Dabei ist auch die erreichte Ubertragungsgenauigkeit zu priifen.

Durch diese Priifung kénnen ca. 50 % der Fehler des Sicherheitskreises bis zur auswerfenden
Logik erkannt werden.

1. Sichtprifung durchfihren.
2. Aktuellen Messwert auf Plausibilitct prifen.

3. Geeignete MaBnahmen treffen, um einer irrtimlichen Auslésung von A|armme|dungen
vorzubeugen.

4. Gerdtedeckel entfernen und die Konfiguration freigeben.

5. Den Stromausgang des Stellungsmelders auf 20 mA setzen und dann prifen, ob das
analoge Stromsignal diesen Wert erreicht, vgl. Funktionsbeschreibung ,Teststrom ausge-
ben” in der Einbau- und Bedienungsanleitung P> EB 4749.

6. Den Stromausgang des Stellungsmelders auf 4 mA setzen und dann priifen, ob das ana-
loge Stromsignal diesen Wert erreicht.

7. Konfiguration sperren und Gerdtedeckel wieder ordnungsgemdf3 montieren.
8. Den normalen Betrieb der Sicherheitseinrichtung wiederherstellen und priifen.

9. Prifergebnisse sind in geeigneter Weise zu dokumentieren und aufzubewahren.

Prifung B

Die Uberpriifung des analogen Stromsignals kann durch die auswertende Logik oder durch
ein analoges Strommessgerdt erfolgen. Dabei ist auf eine ausreichende Genavigkeit der
Messmittel zu achten.

Durch diese Prifung werden ca. 90 % der Gerdtefehler erkannt.
1. Schritte 1 bis 8 der Prifung A durchfihren.

2. Analoges Stromsignal in Bezug auf die tatsdchliche Ventilstellung Gberprifen. Bei dieser
Prifung geeignete Verfahren, Messmittel und Referenzen verwenden (bspw. externen
elekirischen oder mechanischen Wegaufnehmer).

= Fir Messbereichsanfang (4 mA) und Messbereichsende (20 mA) die tatscichliche Ven-
tilstellung mit dem analogen Stromsignal vergleichen.

= Andloges Stromausgangssignal erneut mit der tatscichlichen Ventilstellung verglei-
chen. Bei bestehender Abweichung After Sales Service von SAMSON kontaktieren.

3. Schritte 7 bis 8 der Priifung A durchfihren.
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Reparatur

7 Reparatur
Es dirfen nur die in der B EB 4749 beschriebenen Arbeiten am Gerdt durchgefiihrt werden.

O HINWEIS

Beeintréichtigung der Sicherheitsfunktion durch unsachgemdfBe Reparatur!
Instandhaltungs- und Reparaturarbeiten nur durch geschultes Personal durchfiihren lassen.

= Nach Instandhaltungs- und Reparaturarbeiten Priiffungen nach Kap. 6 durchfihren.

8 Sicherheitstechnische Kennzahlen und Zertifikate

Die sicherheitstechnischen Kennzahlen sind im nachfolgenden Zertifikat enthalten.
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968/FSP 2354.00/22 - Seite 2 A TUVRheinland”

Precisaly Right.

Zertifikatsinhaber: SAMSON AG
Weismiillerstr. 3
60314 Frankfurt am Main
Germany

Produkt: Stellungsmelder Typ 4749
Sicherheitsfunktion: Sichers Ausgabe eines der Ventilstellung
proporiicnalen analogen Ausgangssignals

(4 bis 20 mA)

Ergebnisse der Bewertung
Pfad der Bewertung Tl 1z
Typ des Teilsystems Typ B
Arbeitsweise niedrige Anforderungsrate (LDM)
Hardware Fehler Toleranz HFT o
Systematische Integritat SC3

Sichere Ausgabe eines der Ventilstellung proportionalen analogen Ausgangssignals (4 bis 20 mA)
Ausfallrate (sichere Ausfille) hg 851E07/h 651 FIT
Gefahrlich erkannte Ausfallrate Ao 265E07/h 265 FIT
Gefahrlich unerkannte Ausfalirate Aoy 6,10E-08/h 61 FIT|
Diagnosedeckungsgrad DC =80%
Durchschnittiche Ausfallwahrscheinlichkeit bei
Anforderung 1oo1 PFDay(T4) 31DE-D4
Durchschnittliche Ausfallwahrscheinlichkeit bei PFDyu(T4) 6.30 E-06

Anforderung 1oo2
Annahmen: Ty =1 Jahr, MRT =72 h, Bigiz =5 %

Ursprung der Ausfallraten

Mechanischer Teil:

Die angegebenen Ausfallraten fur niedrige Anforderungsrate sind das Ergebnis einer FMEDA mit
angepassien Ausfaliraten fir den Entwurfs- und Herstellungsprozess.

Elektronischer Teil:

Die Quelle fir die Ausfallraten ist SN 29500, sofern keine Daten vom Komponentenhersteller verfigbar sind.
Die Ausfallraten umfassen Ausfille, die zu einem zufilligen Zeitpunkt aufireten und z B. auf Alterung
zurickzufiihren sind.

Die angegebenen Ausfaliraten entbinden den Endanwender nicht davon, anwendungsspezifische
Zuveriassigkeitsdaten zu sammeln und auszuwerten.

Wiederkehrende Prifung und Wartung

Die angegebenen Werte erfordemn eine periodische Priifung und Wartung, wie im Sicherheitshandbuch
beschrichen.

Der Betreiber ist for die Berlicksichtigung spezifischer dulerer Bedingungen (z.B. Sicherstellung der
erforderiichen Mediengualitdt, Maximaltemperatur, Einwirkzeit) und geeigneter Prifzyklen verantwortlich.

TP-4800; Rev. 5.0 TUV Rheinland Industrie Service GmbH, Am Grauen Stein, 51105 Kéln / Germany
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SAMSON AKTIENGESELLSCHAFT

Weismillerstrafe 3 - 60314 Frankfurt am Main

Telefon: +49 69 4009-0 - Telefax: +49 69 4009-1507

E-Mail: samson@samsongroup.com - Infernet: www.samsongroup.com
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